DROHNENEINSATZ
BEI DER JAGD

Stecken die Sauen noch im
Schlag? Was taugen
Aufklarungsfllige vor der
Erntejagd? Dr. UIf Hohmann
und sein Team von der
Forschungsanstalt far
Waldokologie und
Forstwirtschaft Rheinland-
Pfalz untersuchten den
Nutzwert von Drohnen fir

Viele Drohnenbilder, die im Internet
Kursieren, sind madglicherweise nur die
Sahnehaubchen, die Hersteller oder
Technikfreaks gern prasentieren. Das
Forschungsteam wollte die Berichte der

immer grofderen Fangemeinde der
UAVs (Unmaned Arial Vehicle) mog-
lichst objektiv tiberpriifen und nahm
Profifirmen unter Vertrag, die ihre beste
Technik unter Beobachtung zum Ein-

satz bringen sollten. Die Aufgabe: De-
tektion von Schwarzwild in Maisbe-
standen. Es galt, diejagdliche Relevanz,
iInsbesondere ihre Effizienz und Prakti-

kabilitdt dieser Hilfstechnik bei der Jagd
zu bewerten (zur Technik siehe S. 19).

Zwischen 2017 und 2018 meldeten
sich interessierte Jager aus ganz Rhein-
land-Pfalz, die von der Suche nach
Testrevieren tiber die Presse oder den
Buschfunk erfahren hatten. Kurz vor
der Maisernte stand das Telefon der
Forschungsanstalt nicht mehr still.
Doch geflogen werden sollte nur dort,
wo Sauen maglichst auch am Tag im
Mais stecken duirften. Dies waren in der
Regel Schlage, die nicht unmittelbar an
dichte Vegetationsstrukturen, wie He-

cken oder Waldverjlingung, angrenzten
und, die aktuell oder in friheren Jahren

Wildschaden aufwiesen. Insgesamt
stiegen die Drohnen dann tiber 29




Maisschldagen mit einer Gesamtflache
von 180 Hektar (ha) in die Luft. Die je-
weiligen Schlaggroléen variierten zwi-
schen einem und 15 ha, in der Regel
waren sle zwel bis sechs ha grols. 2017

waren die Wissenschaftler zwischen
dem 28.8. und 7.9. sowie 2018 zwi-
schen dem 23.8. und 13.9. vor Ort.

Die Untersuchungen wurden nach fol-
gendem Schema durchgefiihrt: Zundchst
war es wichtig, dass stets bel Sonnen-
aufgang, zum damaligen Zeitpunkt zwi-
schen 6 Uhr und 6.30 Uhr begonnen

wurde. Sonnenschein ist namlich Gift fiir
die Infrarotkameras (IR). Insbesondere
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bei klarem Himmel war ein Abbruch
nach gut einer Stunde wegen dem sto-
renden Erwdrmen der Maisbldtter un-
vermeidbar. Bel bewolktem Himmel hin-

gegen flogen die Forscher problemlos bis
zu funf Stunden die Schlage ab. Theore-
tisch wdren noch Dauerregen, Nebel
oder starker Wind Ausschlusskriterien
tfir den Drohneneinsatz gewesen. Das
war im Untersuchungszeitraum aber nie
der Fall. Im Schnitt dauerten die Suchak-
tionen aus der Luft gut zwei Stunden. Oft
wurden die Felder, nachdem Sauen be-
statigt wurden, auch bejagt.

2017 stand zundchst die Frage im
Vordergrund, wie zuverldssig man mit

den High-Tech-Drohnen bei einer maxi-
malen Uberflughdhe von 100 Metern
(m) Wild zwischen den engen, dicht
bewachsenen, teils tiber 2,5 m hohen
Maispflanzen tliberhaupt aufspiren
kann. Darum wurden unmittelbar nach
jeder Befliegung die Detektionsbefunde
jeweils durch Abstellen der Feldkanten
und Schnallen einer Hundemeute tiber-
priift. Das Ergebnis war eindeutig: In
allen der ersten sechs Felder wurden
alle Warmbliiter ab Hasengrélse von
den Drohnen entdeckt - allerdings nur
mithilfe der Infrarotkameras. Die Echt-
farbenkameras hingegen waren keine
Hilfe, um Wildtiere zwischen den Mais-




In der Regel gelang das vollstandige Absuchen eines Hektars 2018 in nur drei bis vier Minuten. Die Infrarotkamera kann
allerdings nur Sauen im Mais entdecken, wenn der Schlag von der Sonne noch nicht erwarmt ist, wodurch sich im Sommer
die fruhen Morgenstunden fur Aufklarungsfllige eignen.

ptlanzen zu identifizieren. So zuverlas-
sig also die empfindliche IR-Technik
war, so sehr ruckte damit ein anderes
Problem in den Vordergrund: Selten
waren die Warmesignale eindeutig zu

identifizieren. Auch Stellen, an denen
Sauen gebrochen haben, oder sogar fri-

sche Losung konnen verdachtige War-
mequellen darstellen. Liegepldtze oder
Lager strahlten bis zu einer Stunde
nach und kénnen aufgrund ihrer ver-
dachtigen Umrisse unnotig die Auf-
merksamkeit auf sich ziehen (siehe S.
20). Selbst sich bewegende Einzelstii-
cke oder auch Gruppen wirken aus der
Vogelperspektive im pixeligen IR-Bild
befremdlich und oft ungewohnlich
schlank. Eine klare Ansprache ist nicht
immer einfach. Mit etwas Ubung wurde
das Forschungsteam zwar sicherer,
aber auch erfahrene Piloten lagen mit
thren Prognosen oft daneben. Insbe-
sondere das Auseinanderhalten von
Reh- und Schwarzwild erwies sich als
Hauptproblem. Eine schlankere, lange-
re Halspartie oder ein stdrkeres Abwin-
keln des Tragers waren meist zuverlas-

Die Echtfarbenkamera (l.) war selten
eine Hilfe, um Wildtiere zwischen den
Pflanzen zu entdecken. Mit der IR-
Kamera (r.) kann selbst der dichteste
Mais durchleuchtet werden. Hier die

Signaturen einer Schwarzwildrotte.
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sige Hinweise, dass gerade ein Reh
uberflogen wurde. GrofSere Rotten, bei
denen die Stiicke eng beieinander la-
gen, hinterlielSen zumeist ebenfalls eine
zlemlich klare [R-Signatur. Aber solche
eindeutigen Falle waren selten.

Die weiteren Tests im Folgejahr (2018]
widmet sich daher mehr der Frage, wie
schnell dem Forschungsteam ein zwei-
felsfreies Ansprechen der entdeckten
Signale gelingt, ohne das Wild zu sehr
zu storen, also ohne ein Verlassen des
Einstandes zu provozieren? Es gab zwei
Moglichkeiten: Sinkflug und/oder das
VergrofBern des verdachtigen Bildaus-
schnitts durch Zoomen. Jetzt kamen die
bisher wenig hilfreichen RGB-Kameras
mit Echtbild aufgrund ihrer hoheren
Auflosung und ihres optischen Zooms

zur Geltung. Allerdings zeigte sich, dass
selbst eine 10-fache VergrélSerung aus
100 m Hohe in der Regel nicht ausrei-
chend war, die Objekte am Boden aufzu-
klaren. Ein Sinkflug auf etwa 30 bis
40m war meist unumganglich. Dann
verriet irgendwann ein rotlicher Farbton
zwischen den Maisblattern ein Reh oder
ein schwarzer Riickenstreifen Schwarz-
wild. War im Echtfarbenbild nichts zu
erkennen, konnte man dann mit jedem
Meter tiefer im pixeligeren IR-Bild die
grolSer werdende Silhouette immer bes-
ser deuten. Ein Sinkflug ist allerdings
eher unerwiinscht: Er kostet Zeit und
Energie, der zunehmende Flugldarm mit
den verstarkten Luftverwirbelungen
kann das Wild unvermittelt hochma-
chen, was ja vermieden werden sollte.

Das Zeitmanagement ist in jeder Hin-




Nach dem Absuchen aus der Luft
wurden die Flachen bejagt. Doch
selbst mit einer Meute von 15 Hunden
gelang es nicht immer, die
Schwarzkittel aus dem Mais zu
treiben.

sicht flir die Effizienz des ganzen Ver-
fahrens ein kritischer Punkt. Nicht nur
well einem die steigende Sonne im Na-
cken sitzt. Nach der aktuellen Rechtsla-
ge muss zudem stets Sichtkontakt zur
Drohne bestehen. So konnten aufgrund
unebenen Gelandes oder wegen hohem
Baumbewuchses Schlage nur im Um-
kreis von 250 bis 500 m, einmal bis zu
850 m abgesucht werden. Hinzu kam,
dass schon einzelne Aste, die sich in
das Funksignal schoben, die Ubertra-
gungsrate und damit das Bild storen
konnten. Es waren also hdufig Stand-

ortwechsel notwendig, wenn mehrere
Schlage kontrolliert werden sollten. Da
war jede Minute effektive Flugzeit Gold

meraaufthangung machte ein ruhiges
Filmen maglich, wodurch sich die Fla-
chen konzentrierter abfliegen lieRRen.

kurzerer Zeit. Da die 2018 eingesei==

4.5 kg schwere ,DJI-Drohne 21C mut
25 bis 30 Flugminuten je Ak =cung

wert. Besonders eignete sich die 2018 einge-  auch doppelt so lang in der L 5 eiben
setzte RGB-Kamera ,,Z30". Mithilfe ih- konnte als die ,,S900" ein J=fr zuvor,

Kommt dann noch hinzu, dass die Auf-  res 30-fachen Zooms konnte selbstaus  reduzierten sich auch die neswendicen

hangung der Kameras nicht optimalist 100 m Flughohe (die erlaubte Ober-  Starts und Landungen. = Scomss war

und das Livebild einen wackeligen Film  grenze) zumeist in kiirzester Zeit das  ein ha dann in nur dre: 5= w=r Monuten

liefert, wird die beste Kameratechnik  gefundene IR-Signal genauer unter die  abgesucht. Im Jahr zuwar bedurfte es

nutzlos. So war es noch 2017. Wenn  Lupe genommen werden. In einem Fall  noch acht Minuten

dann der fast acht Kilogramm (kg)  enttarnte das Team unter einem vom

schwere Hexacopter mit einem Akku-  Sturm umgeknickten Maisfilz die 2017 wurden mar = =inem der sechs

satz effektiv nur 15 Minuten inklusive ~ Schwarzkittel nur anhand einer er-  Maisschldge Szuen und dafiir in jedem
An- und Abflug in der Luft sein konnte, =~ kennbaren Wurfspitze, die unter einem zweiten Rebw = nestatigt. 2018 war es
1st jede Verzogerung drgerlich. Blatt hervorlugte - aus 100 m Hohe  &hnlich. Lecig o in fiinf von 23 Schla-

Das Equipment, mit dem 2018 gear- ~ von einer an einer Drohne im Wind  gen (21 Prozent [%]) konnten Sauen
beitet wurde, brachte dagegen deutli-  schwebenden Kamera! Mit ihr gelang  nachgewsesen werden. Hingegen in 17

Schizgen Rehwild (74 %). Insgesamt
wurcen 2018 29 Sauen, 86 Rehe, acht

uchse, zwel Hasen und ein Stiick Rot-
wild registriert. So gesehen waren also
Maisschldge, in denen sich nach Son-
nenaufgang noch Sauen aufhielten,
eher die Seltenheit. Ubrigens meist zum
Erstaunen der ortlichen Jager, mit de-

nen wir zusammenarbeiteten. Umge-
kehrt, war man uber die zahlreichen

Rehe 1im Mais tiberrascht.
Der Jagderfolg im Nachklang der
Uberflige war &uRerst bescheiden:

2017 als auch 2018 gelang es, jewells
nur eine Sau zu erlegen. Drohne hin
oder her, das handwerkliche Konnen
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che Verbesserungen. Die bessere Ka-  das Absuchen eines ha Mais in deutlich

o

vice Pro (3)

Fotos: Drohnen !




Foto :Dr. Ulf Hohmann
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Fur die Dauer des Untersuchungsprojekts wurden Profis engagiert, die mit High-Tech-Ausrustung arbeiteten.

des ,Bodenpersonals” und das not-
wendige Jagdglick waren dabei von
entscheidender Bedeutung fiir den Ver-
lauf der Jagden. Hinzu kam, dass sich
aus der Luft sehr eindriicklich zeigte,
wie gering die Chancen sein konnen,
selbst mit Meuten von 15 Hunden, die
Schwarzkittel zum Verlassen eines Mais-
schlages zu bewegen. Die offenkundige
Taktik der Sauen, etwa durch Geruchs-
tunnel die Vierlaufer zu verwirren, war
aus der Luft gut zu beobachten.

Die Untersuchungsergebnisse deuten
an, dass Drohnen weniger die eigentli-

che Bejagung unterstiitzen, sondern
vielmehr dazu dienen konnen, Leerjag-
den, also Erntejagden ohne Wild im
Schlag, zu vermeiden. Fiir ein zukunfts-
orientiertes  Bewirtschaften  von
Schwarzwildbestdanden ein nicht zu
unterschatzender Effekt. Immerhin
widmen sich der Feldsauenbejagung

fast ausschlieRlich nebenberufliche

74 % des detektierten Wildes in den
Schlagen stellte Rehwild dar. Sauen

waren am Tag selten im Mais
anzutreffen.
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Jager. Zeit und Geld sind also stets
knapp und wollen gut investiert wer-
den. Wenn das Bestadtigen von Sauen in
einem Maisschlag das Abfliegen von
vielen Schlagen notwendig macht, be-
gannen die mit uns kooperierenden
Waidmanner von selbst, in grofSeren
Einheiten zu planen. ,Wenn 1hr mit der
Drohne noch mal kommt, werde ich
meine Nachbarn gleich mit einbezie-
hen”, so eine haufige Schlussfolgerung.
Reviertibergreifend zu planen und spa-
ter zu jagen, steigert die Effizienz.

Ein weiterer wichtiger Aspekt sind die
Kosten der Drohnentechnik. Die Wis-
senschaftler setzten hier bewusst auf
eine professionelle High-End-Ausrus-
tung, um deren Potenzial unter optima-
len Bedingungen auszureizen. Das Ma-
terial, das an so einen Vormittag zum
Einsatz kam, bestand nicht nur aus
einer Drohne inklusive Kamera. Ausrei-
chend Ersatzakkus, Ladeeinheiten,
Bildschirme, Ersatzdrohne und weite-

res Equipement summierten sich
schnell auf Summen von 25000 bis
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Folgende Technik wurde eingesetzt

2017: Die Firma Geocoptix arbeitete mit dem Hexacop- 2018: Der Drohnen Service Pro arbeitete mit dem ,, DJI-Quadro-
ter ,DJI S900", an dem mittels eines 2-Achs-Servo- copter Matrice 210", Es wurden darunter zwei unterschiedliche
gimbals eine Infrarot- und eine Echtfarbenkamera in Kamerasysteme angebracht. Einmal die . DJI Zenmuse XT2" Sie
Kombination (,ThermalCapture Fusion Zoom™ von besteht aus einem Gehduse mit verbauter Infrarot- und Echtfar-
TeAx Technology) montiert war. Die [R-Kamera (FLIR benkamera. Die [R-Kamera stammt von FLIR mit 19 mm Brenn-
,Jau 2 640") mit einem 19-Millimeter (mm)-Objektiv weite. In der RGB-Kamera versteckt sich ein ,,1/1.7-CMQS"-Sen-
hat eine Auflosung von 640 x 512 Pixel. Das entspricht sor ohne optischen Zoom, aber bis zu 8-fach digitalem Zoom.
bel 100 m Hohe circa 9 Zentimeter (cm) je Pixel. Die Auflosungen von IR- und RGB-Kamera waren identisch wie die
Echtfarben- oder RGB-Kamera mit einem 3,3-mm-0Ob- Systeme von 2017. Die zweite war die ,DJI Zenmuse XT" (13 mm)
jektiv (Tamron ,,1080p" mit 10-fach optischem Zoom) als IR-Kamera und die extra gesteuerte ,DJI Zenmuse Z30" mit
hat eine Auflosung von 1920 x 1080 Pixel (entspricht einem ,,CMOS 1/2.8"-Sensor als RGB-Kamera. Sie kann 30-fach
bel 100 m Hohe etwa 6 cm je Pixel). Die Kosten fiir optisch und 6-fach digital zoomen. Materialkosten der Drohne
Drohnen und Kameras lagen bei etwa 14 000 €. lagen bei 8 000 €, die Kamerasets jeweils bei rund 12 000 £.
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Der fast acht Kilogramm schwere Hexacopter, der Bei der im Jahr 2018 eingesetzten Drohne
2017 die Schlage absuchte, konnte etwa 15 Minuten machte die bessere Kameraufhangung ein
in der Luft bleiben. ruhigeres Filmen maglich.
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Wildtiere waren im Mais faktisch nur mit IR-Technik zu entdecken.
Dabei wird die natlirliche Warme- oder Infrarotstrahlung auf 0,1 Grad
genau gemessen. Sind Warmbltter nur etwas warmer als die

Umgebung, werden sie entdeckt.

40 000 Euro (£).0b es auch eine Num-
mer kleiner geht, will die Wildfor-
schungsgruppe 2019 priufen. Welche
Zuverlassigkeit und Flachenleistung ist
erreichbar und fiir den Praktiker noch
tolerierbar, wenn man eher handelstib-
liche Low-Tech-Einheiten benutzt
(Anschaffungskosten bis zu 5000 €)?
Auch der Einsatz bel herbstlichen
Druckjagden wird analysiert werden.

Maisschldge konnen mithilfe von Infra-
rotkameras montiert an einer Drohne in
kiirzester Zeit zuverlassig nach Wild
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Lediglich bei breiteren
Pflanzreihen kann der optische
Kamerazoom die Wildart

entdecken.

abgesucht werden. Beil der Ansprache
der entdeckten Stiicke war jedoch eine
gute RGB-Kameratechnik entschei-
dend. Eine weitere Erkenntnis war, dass
Sauen im Mais am Tag deutlich seltener
waren als erwartet. In der Regel steck-
ten viele Rehe in den Schlagen. Die For-
mulierung ,Drohnen als Jagdhelfer”

scheint nach unseren Ergebnissen
nicht mehr zu passen. Sie waren eher
hilfreich beim Vermeiden von Leerjag-
den.Finanziert wurde das Projekt durch
das Umweltministerium Rheiland-

Ptalz. #

Dr. Ulf Hohmann
Jahrgang 1963, studierte

Biologie an den Universitaten

Tiibingen und Kiel. Er

promovierte 1998 tiber den

Waschbar, Seit 2002 ist er

Leiter der Forschungsgruppe

Wildékologie an der
Forschungsanstalt fir
Waldokologie und

Forstwirtschaft Rheinland-

Ptalz.

Das Bild zeigt das Problem der

Foto: Privat

.Verleitfahrten". Das Reh zieht weg

(roter Kreis), das verdachtige

Leuchten des Bettes bleibt (gruner

Kreis).






